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Nadzieja odlewnikow

O Projekcie Badawczym Zamawianym Ministerstwo Nauki i Informatyzacji
"Nowoczesne tworzywa i procesy technologiczne w odlewnictwie" mowi koordynator
projektu, prof. Jerzy SOBCZAK z Instytutu Odlewnictwa.

- Na rozwdj jakich nowoczesnych technologii odlewniczych, konkurencyjnych na
Swiecie, mozemy najbardziej liczy¢?

- Licze na rozwoj technologii odlewniczych z zastosowaniem cisnienia zewnetrznego,
jako jedynego parametru stanu - oprocz temperatury - ktory mozZe zdecydowanie
determinowac rozwoj struktury i wiasciwosci odlewu. Procesy odlewania z uzyciem
cisnienia w porownaniu z odlewaniem grawitacyjnym lub klasycznym cisnieniowym
zapewniajq lepszq kontrole przeplywu metalu podczas wypetniania formy, mniej
zawirowan, mniejszq erozje formy, mniej przechwytywanego powietrza i tlenkow, a w
zwiqzku z tym odlewy o lepszej jakosci. Dajq wiekszq dokladnos¢ wymiarowq, a w
porownaniu z innymi procesami - nizsze koszty przy porownywalnej jakosci.

Procesy odlewania z zastosowaniem cisnienia hydrostatycznego sq w gtownej mierze
Stosowane do odlewania stopow metali niezelaznych i obejmujq takie odmiany, jak
pionowe odlewanie pod wysokim cisnieniem, odlewanie autoklawowe, odlewanie pod
niskim cisnieniem, z przeciwcisnieniem, procesy prasowania w stanie cieklym (squeeze
casting) i W stanie stato-cieklym, czy procesy z zastosowaniem pompy jako Srodka
napedowego i z zastosowaniem prozni czqstkowej. Tak wykonuje si¢ wiele odlewow dla
przemystu motoryzacyjnego, glownie ze stopow aluminium. Moze to by¢ wymuszony
przeplyw metalu w gore do form poltrwatych, odlewanie tiksotropowe z
doprasowaniem (semi-solid squeeze casting) lub wypetnianie form piaskowych metalem
wttaczanym przez pompy elektromagnetyczne (Process Cosworth).

Po raz pierwszy uzyto tych proceséw do odlewania stopow Zzelaza w pofowie lat 50.
ubiegtego wieku. Wtedy, w zwiqzku z wprowadzeniem lokomotyw z silnikiem Diesla i
wiekszym obciqzeniem na kota pojazdu, podjeto w zaktadach Griffin Wheel Company
probe odlewania w formach grafitowych staliwnych kot dla kolejnictwa, dotychczas
Wykonywanych z zeliwa zabielonego. W czasie trwajqcych dziesieé¢ lat badan



opracowano i odrzucono piec¢ roznych procesow odlewania staliwa. Sukcesem okazaty
sie dopiero formy grafitowe. Proces stosowany jest do dzis.

Staliwo jest wlewane do izolowanej kadzi, umieszczonej w komorze cisnieniowej,
zamykanej szczelnq pokrywaq. Na skutek wywieranego cisnienia metal wplywa do formy,
po czym opuszczany jest "ttok" z zatyczkq, ktora zapobiega "odplywaniu" metalu z
formy po zwolnieniu cisnienia. Waznym efektem byto wyeliminowanie wad odlewow
spowodowanych wtrqceniami piasku i tlenkow, bedqcych dotqd prawdziwq zmorq.

Kolejny proces zostal opracowany na poczaqtku lat 70. XX w. w zakladach Hitchiner
Corporation do wykonywania malych staliwnych czesci samochodowych (m.in.
wahacze). Opracowano patent na proces odlewania tych elementow z zastosowaniem
modeli woskowych i prozni z "zasysaniem". Dalsze udoskonalenia zaowocowaly
nastepnymi 25 patentami.

Glowng zaletq procesu bylo znaczne obnizenie kosztow wykonywania odlewow - de
facto o dwie-trzecie w porownaniu z procesem klasycznym, lepszq jakos¢ odlewow i
mozliwos¢ wykonywania elementow o cienkich przekrojach Scianek do 629 sztuk
wahaczy w jednym cyklu zalewania.

Z doswiadczen europejskich wskazac¢ nalezy doswiadczenia odlewnikow builgarskich,
od lat z powodzeniem stosujqcych azotowanie zeliwnych i staliwnych odlewow pod
cisnieniem gazowym dochodzqcym do 100 atm, co pozwala na uzyskanie poziomu
wytrzymatosci materiatu, dochodzqcego nawet do 3000 MPa. Odlewnictwo ma
przewage nad innymi procesami przerobki metali: nasza droga od surowca do
gotowego wyrobu jest najkrotsza. Trzeba jeszcze, aby na tej krotkiej drodze oferowac
wyroby tanie i o wysokiej jakosci. Szybko, tanio i dobrze - oto dewiza wspoiczesnego
odlewnika.

- Czy, Pana zdaniem, Projekt ma znaczenie gtownie dla wielkich producentow, czy
moze dla matych odlewni, ktorych jest w Polsce bardzo duzo?

- Tego tak naprawde nie wie nikt. Jednakze realizowany projekt badawczy zamawiany,
najbardziej istotny w historii rozwoju nauk odlewniczych w kraju, moze przyczynic sie
do radykalnej zmiany sposobu traktowania odlewnictwa, swoistego mentalnego zwrotu
strategii rozwojowej tego jednego z najwazniejszych Sposobu kreacji nowoczesnych
czesci maszyn i urzqdzen, zgodnego z tendencjami rozwojowymi nauki i techniki Europy
i Swiata, do stymulacji stosowania innowacyjnych materiatow i metod wytworczych,
integracji srodowiska odlewniczego i podniesienia jego rangi do naleznej pozycji
animatora postepu w obszarze konstrukcji i technologii budowy maszyn, a takze
szeroko pojmowanej inzynierii materiatowej i wytworczej.

- Czy w ramach odlewnictwa istniejq polskie specjalnosci?

- Tak. Mozna do nich zaliczyé wytwarzanie srodkow i urzqdzen pomocniczych do
odlewnictwa, nowatorstwo w dziedzinie nowych tworzyw, np. metalowych materiatow
kompozytowych (w zakresie ktorych Instytut Odlewnctwa byt niejednokrotnie
nagradzany zarowno w kraju - chociazby przez PARP jako Polski Produkt Przysztosci;
kompozytowe tloki i tarcze hamulcowe - Wspdlnie z Instytutem Transportu
Samochodowego w Warszawie i Odlewniami Polskimi S.A. w Starachowicach, jak i na



Targach Wynalazczych w Brukseli za brqzy bezotowiowe) czy metod badan
oddziatywania wzajemnego w uktadzie metal-ceramika z wykorzystaniem unikatowego
w skali swiatowej autorskiego oprzyrzqdowania aparaturowego w Centrum Badan
Wysokotemperaturowych Metali i Stopow. MieliSmy szanse zaistnienia w naszej czesci
Europy jako pionierzy wdrozenia zeliwa sferoidalnego czy ADI (Austempered Ductile
Iron), ale owq szanse utracilismy chyba bezpowrotnie.

- Jakie, Pana zdaniem, sq mozliwosci i formy implementacji nowych technologii i
rozwiqzan do przemystu polskiego?

- Wydaje sie, zZe znaczme, co pokazuje najwicksza liczba, w porownaniu z innymi
branzami, realizowanych w 10 za posrednictwem NOT projektow celowych. Barierami
sq warunki ekonomiczne. Potrzebne jest zwlaszcza uproszczenie sposobu finansowania
badan, wdrozen oraz czytelnych ulg podatkowych, zwiqzanych z wprowadzaniem
produktow i technologii innowacyjnych. Cos si¢ w tej materii zmienia na lepsze,
zwlaszcza uwarunkowania prawne, zwiqzanie z zawartosciq merytoryczng nowych
aktow prawnych i dokumentow, zarowno juz zatwierdzonych jak i bedacych w
nowelizacji bqdz uzgodnieniach.

- Co w ramach Projektu udato sie juz osiqgnqc?

- Za wczeSnie o tym mowic, projekt dopiero "ruszyt" w styczniu br., a juz na wstepie
napotkat na horrendalne trudnosci, zwiqzane z niejednoznaczng interpretacjq
przepisow, zwiqzanych z uiszczaniem podatku od towarow i ustug, czyli podatku VAT.
Jest to 22-procentowe obciqzenie finansowe, grozqce wspotwykonawcom projektu w
mysl ustawy z 29 grudnia 2005 r., ktora wprowadzita taki obowiqzek wstecz, od
wrzesnia 2005 (juz 5 grudnia 2005, Minister Edukacji i Nauki, prof. Michat
Sewerynski, po rozpatrzeniu ofert ztozonych w ramach konkursu na realizacje projektu
badawczego zamawianego PBZ-KBN-114/T08/2004 pt. Nowoczesne tworzywa i
procesy technologiczne w odlewnictwie wyznaczyt Instytut Odlewnictwa jako jednostke
kierujqcq realizacjq tego przedsiewziecia.

- Czego najbardziej brakuje przy wdrozeniach nowych technologii odlewniczych? Firm
typu spin-off? Pieniedzy w przemysle? Preferencji panstwa dla innowacji?

- Wedlug mojego rozeznania chodzi jak zwykle o pieniqdze i rozsqdne rozwiqzania
prawno-organizacyjne w przemysle, sprzyjajace wdrozeniom nowych technologii,
chociazby na podobienstwo istniejqcych rozwiqzan w USA, znanych mi z autopsji.

- Co dalej? Czy sq przygotowane nowe projekty badawcze tego typu?

- Tak, pod wzgledem projektow badawczych zamawianych chcemy pojs¢ za ciosem,
majqc na wzgledzie dobrq aure nad sprawami metalurgii cieklofazowej. Bedzie to
propozycja projektu z zakresu oddzialywania fizyko-chemicznego w ukladzie ciecz
metalowa-ciafo state, bedqca clou wszelkich procesow i zjawisk z zakresu odlewnictwa.
Instytut Odlewnictwa jest szczegdlnie predestynowany (zarowno ze wzgledu na
wyposazenie, jak i kadre naukowo-badawczq) do wziecia na siebie roli koordynatora
dziatan w danym zakresie w skali kraju z projekcjq na zagranice.



